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APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido no ambito do contrato n° 226/2021, celebrado
entre a GANEM Engenharia Ltda EPP e a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN), em 21 de setembro de 2021.

Este contrato visa atender as demandas de analise operacional e projetos da Geréncia
de Projetos (E-GPJ), e estd sendo acompanhado pela Divisdo de Projetos
Operacionais (E-DPO).

A GANEM Engenharia Ltda EPP apresenta o relatério técnico do estudo ambiental
das melhorias do sistema de abastecimento de agua da sede do Municipio de Muqui,
localizado no Estado do Espirito Santo.

O projeto completo das melhorias do sistema de abastecimento de agua de Muqui &
apresentado conforme descrito abaixo:

e Volume | — Topografia:
- Tomo A — Caderneta Topografica (D-092-000-10-1-CT-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume Il — Estudo Ambiental.
- Tomo A — Relatorio Técnico (C-092-000-10-5-RT-0002);
e Volume lll — Sondagem: Relatério Técnico (C-092-000-10-3-SD-0001);
e Volume IV — Projeto Hidréulico:
- Tomo A — Memorial Descritivo e de Célculo (C-092-000-10-5-MD-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume V — Projeto Geotécnico:
- Tomo A — Memorial de Célculo (C-092-000-10-4-MC-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume VI — Projeto Estrutural:
- Tomo A — Memorial de Célculo (C-092-000-10-4-MC-0002);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume VII — Orgamento (C-092-000-10-0-OR-0001).
- Planilha Orgcamentaria (C-092-000-10-0-PL-0001).

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra/ ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98819-4614 Emaiil: julio@ganemengenharia.com.br



W GANEM

AMBIENTAL Engenharia Ltda
SUMARIO

1 INTRODUGAO ..ottt ettt sttt sttt n s 9
2  IDENTIFICACAO DAS PARTES ...ttt ettt 10
3 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO .....coiiuiiiiiecee e 11
3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO .. cuuuiiiuiiineeeteesneertneeeanessneesnessnessnsasnneennnaennns 15

4  DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO ......ccooiiiiiciecee e, 17
A1 GEOLOGIA.....ieeette e et e et e e e et e e e e et e e e e e et e e e e e e et e e e e e et e e e eeaaa s 17
N o 1T Y 20
4.3 PEDOLOGIA ...iiiii ettt e ettt e e e et e e e e e e e ea e et e e et aeres 23
R €] =10 ] Y 0] 2 =l T e ] N 25
4.5 SUSCEPTIBILIDADE A EROSAQO E INUNDAGAO ....ccvvuiiieeiiiiiieeeeeeeetiie e e eeeeaie e e e e eennnn s 29
4.8 FLORA ..ottt et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e rar 32
4.6.1 Mata AtANTICA .....ccuuiiiii e 32
4.6.2 FIOraloCal......cuiiiiiiiii e 33

A N P 36
o R i T ] =T U [ - PRSP 37

5 ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS ..ot 38
5.1 METODOLOGIA. .. .utti ettt ettt e et e e et e e e et e et e e et e et e ea e e e et e eaeenneens 38
5.1.1 Atributos de. avaliaGa0........ccevviiiiiiiiiiiiie et 39

5.2 IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ...covviviiiieeeiiiii e eeeeetiie e e e e e e e e e eeennnns 41
5.3 PREVISAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS. ...cuuuieeetetiiieeeeeeetiieeeeeestaaeeeeeearaneeeeeennnnnnns 42
5.3.1 Fase de planeamento .........c.uuiiiiiiiiiiiiiie e 42
5.3.2 Fase de implantagao...........coovriiimiiiiiiiiii e 43
5.3.3 FASE U OPEIAGAD ......ciiieeeeiiiiiiieitt it 44

5.4 CLASSIFICAGCAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ....cvvniiiieeiiieeiieeeaeeeeneeenns 44

6 MEDIDAS MITIGADORAS RECOMENDADAS ... a7

6.1 ESTABELECIMENTO DE UM CANAL DE COMUNICAGAO DIRETO COM O PROPRIETARIO .. 47
6.2 REALIZAR AS ATIVIDADES DE MOVIMENTACAO DE SOLO E LIMPEZA DO TERRENO EM

PERIODO DE BAIXA PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA ...cvvvvviiiiieiieaeeeeeaeaaesaaassaasssssnnnnsnnnnnens 47
6.3 REALIZAR O AFUGENTAMENTO E RESGATE DE FAUNA SILVESTRE ...ccevvveeeeeeeeeeeieeeenns 48
6.4 RECOMPOR AS AREAS OBJETO DE INTERVENGAO ... ccuuiiiieiiiieiiiieeieeeineeaineeanaeennenns 48

7  PROGNOSTICO AMBIENTAL ...veouieeeete ettt 48
8 CONSIDERAQ@ES FINALS L e 48
iv

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra/ ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98819-4614 Emaiil: julio@ganemengenharia.com.br



W GANEM

AMBIENTAL Engenharia Ltda
9 EQUIPE TECNICA ..ottt ettt ete e ree et e e e e e ereeeae s 49
10 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ccviiiiieeeceeceeeeeee e 50

ANEXO 01 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ELETRONICA ....... 53

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra/ ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98819-4614 Emaiil: julio@ganemengenharia.com.br



W GANEM

Engenharia Ltda
AMBIENTAL 7

INDICE DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Sistema de captaGao atual. ...........uuiiiiiiiiiiiiei e 11
Figura 2 — Fluxograma dO SISTEMA. ........cceeeiiiiiiiiieeeiiiiie e e e e e 13
Figura 3 — Localizacdo das estruturas que compdem o futuro do sistema de captacéo
(0 L= T 1 - U SRPP 14

Figura 4 — Mapa de localizagdo do municipio de MUQUI. ............eeiiiiiieeeeeeeeiieiiiiiiiinnnnns 15
Figura 5 — Mapa de uso e ocupacao do solo da bacia do rio Claro. ............cc.cceevevnnnnn. 16
Figura 6 — Mapa das unidades litoestratigraficas presentes na Bacia do Rio Muqui do
Norte, com destaque para a localizacdo da area em estudo. ......................... 19

Figura 7 - Rio Claro préximo da area onde se pretende executar as obras. ................. 21
Figura 8 — Local de implantac8o do Projeto. ........ccceuuuiieieeiiiiiie e 21
Figura 9 — Mapa hidrogréfico da Bacia do Rio Muqui do NOrte..........cccccceeeeeeeiininnnnnnn, 22
Figura 10 - Mapa de classes de solos dispostos na Bacia do Rio Muqui do Norte, com
destaque para a localizacdo da area de estudo. ...........ccevvvvvviiiiiiiiiieeeeeeeee, 24

Figura 11 — Mapa hiSPSOMELIICO. ........uuuiiieiiiiie e e 26
Figura 12 — Mapa de deClivVidade. ............ouuuuiiuiiiiii e 27
Figura 13 — Mapa dos padrfes de relevo existentes na area de estudo e entorno. ...... 28
Figura 14 — Foto aérea da area de estudo com evidéncias de solo exposto remobilizado
na por¢ao sem cobertura vegetal que sofreu intervencao recente. ................ 30

Figura 15 — Carta suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundacéo
para a area de eStudO € ENLOINO. .....ccccvvuiiieiiiie e e e aaaas 31

Figura 16 - Visdo geral da area de implantacao do projeto. ........cccccccvvviieieeeeennininnnnnn, 33
Figura 17 — Detalhe da vegetacao presente na area de implantacao do projeto. ......... 34
Figura 18 — Mapa de VEGETAGAO. ........cciviieiiiiiiiiiiae ettt e e e e eeeeeeeanaaans 35
Figura 19 - Area com vegetac&o espacgada e locais de pasto............c.cceveeeeeeeceenrenns, 36
Figura 20 — Margem do rio que passara por revitalizaGao. ..........c.cccceeveeevveviiiieeereeiinnnnn. 37
il

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra/ ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98819-4614 Emaiil: julio@ganemengenharia.com.br



W GANEM

Engenharia Ltda
AMBIENTAL 7

INDICE DE TABELAS

Tabela 1 — Unidades litoestratigrafiCas...............ceeeeeiiiiiiiii e 17

Tabela 2 - Ocorréncia de espécies de ictiofauna na bacia hidrografica Iltabapoana. .... 37

Tabela 3 - Grau de significancia dos impactos ambientais. ............ccccceeeveeeeeiiiiineeeeennnns 41
Tabela 4 - Impactos identificados durantes as fases de planejamento, implantacéo e
operacao do empPreendiMENTO. .......ccceuuuiiiiiiiiiie e e e e eeee e e e e eeeens 42

Tabela 5 - Matriz de impactos ambientais potenciais para cada fase do
EMPrEENUIMENTO. ..ottt e ettt e e e e e e e eeeees 46

vii

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra/ ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98819-4614 Emaiil: julio@ganemengenharia.com.br



W GANEM

Engenharia Ltda
AMBIENTAL 7

RELATORIO TECNICO

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra/ ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98819-4614 Emaiil: julio@ganemengenharia.com.br



WL GANEM

Engenharia Ltda
AMBIENTAL g

1 INTRODUCAO

O contrato n° 226/2021 celebrado entre a CESAN e a GANEM Engenharia Ltda EPP
prevé o desenvolvimento de estudos dos sistemas de abastecimento de 4gua da regido
metropolitana e do interior do estado do Espirito Santo.

Este projeto foi desenvolvido inicialmente através do contrato 174/2015, onde foi proposta
a implantacdo de novo ressalto hidraulico e de nova tomada de agua, na captacdo de
agua bruta de Muqui, em setembro de 2020. Entretanto, com a ocorréncia de chuvas
torrenciais na regido, houve erosdao das margens do cérrego Rio Claro, no local da
captacao, descaracterizando a se¢ao de implantacdo do ressalto hidraulico. Devido a este
fato, foi preciso revisar todo o projeto, com o objetivo de adequa-lo as condicbes atuais.

As estruturas de captacdo do municipio de Muqui estdo em situacao precaria por conta do
colapso do barramento que compunha o sistema de captacéo. Esta estrutura presente na
captacdo no Corrego Rio Claro cedeu em 20 de mar¢o de 2020, obrigando a equipe de
operacao a realizar medidas emergenciais para manter o atendimento a populacéo. Ainda
assim, devido as fortes chuvas que ocorreram apos esta data, sucederam novos danos
nas estruturas emergenciais.

Antes da apresentacdo do projeto inicial em setembro/2020 a Ganem Engenharia
apresentou o relatério de niumero CESAN C-092-000-10-5-RT-000, de abril de 2013, que
tinha como objetivo estudar o funcionamento hidraulico da AAB e das suas caixas de
areia.

Nesta fase do trabalho, sera apresentado o Relatério de Impacto Ambiental (RIA) para as
obras de melhoria do sistema de abastecimento de agua do municipio de Muqui,
localizado no estado do Espirito Santo, obras essas sob a responsabilidade da
Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN).
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2 IDENTIFICACAO DAS PARTES

EMPREENDOR

Nome ou razao social
NUmero do CNPJ

Endereco Completo

Telefone

Nome ou razéo social

NUmero do CNPJ

Enderecgo

Telefone

CTF da empresa

GANEM Engenharia EPP Ltda
00.336.808/0001-44

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Manoel Plaza,
Serra/ES — CEP 29160-450.

(27) 3337-0072/ (27) 8819-4614
CONSULTORIA
DWL Servicos Ambientais LTDA

30.081.019/0001-70

Rua Ricardo Machado, n°® 328, CEP 20921-270,

Rio de Janeiro - RJ
(21) 97690-2259

7262416
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3 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento objeto de estudo é o Sistema de Abastecimento de Agua de Muqui —
Captacdo e Adutora de Agua Bruta implantado no municipio de Muqui — ES. A agua
captada é proveniente do rio Claro e tem por finalidade abastecer o sistema de producao
de agua tratada da cidade de Muqui. O projeto em tela propde melhoras no Sistema de
Abastecimento baseado nas melhorias da estrutura de captacdo que hoje atende o

municipio de forma emergencial e provisoria.

Com o colapso da estrutura de captacdo que atendia o sistema, a atual estrutura de
captacao € composta por uma tomada d’agua no corrego Rio Claro com um barramento

de sacaria para atender a subemergéncia necessaria (Figura 1).

W

Figura 1 — Sistema de captacéo atual.

Porém, o corpo hidrico apresenta problemas de seguranca hidrica em periodos de
estiagem com a atual operagdo, o que motivou 0 novo projeto, que tem o objetivo de
projetar uma estrutura definitiva, que garanta a seguranca hidrica da operacéo visando

manter o atendimento a populacao.
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Inicialmente, espera-se atender cerca de 8.904 habitantes e futuramente, ao longo de 30
anos 10.341 moradores de Muqui. Para isso foi calculada uma vazdo de projeto de

producao de cerca de 24 I/s.

O projeto é basicamente composto pela construcdo de: um novo ressalto hidraulico, que
tem como objetivo unicamente regular o nivel do rio, garantindo a submergéncia da
tomada d’agua; uma nova tomada d’agua; e um trecho de 130.94 m de adutora de agua

bruta.

A seguir, & apresentado o escopo detalhado do projeto considerando as fases de
captacdo de agua bruta e adutora de agua bruta. A Figura 2 mostra o fluxograma do

sistema e a Figura 3 a localizagao pretendida do projeto.

Captacdo de Aqua Bruta

e Rio Claro

e Coordenadas: UTM 24 k 254 454, 1987 m E/ 7 681 962.6646 m S

o Altitude: 245.67 m

e Bacia do Cérrego Rio Claro

e Area minima para implantac&o: 242 m? (captacéo e ressalto hidraulico)
o Tomada d’agua via tubulagdo DN300 ancorada junto a margem do rio
o Canal com gradeamento
o Barramento projetado

o Interligacdo da adutora de agua Bruta existente

Adutora de agua bruta

e Comprimento: 130.94 m (projetada). Houve a necessidade de relocar esse trecho
de 130.94 metros onde a adutora de agua bruta esta locada abaixo de umas casas.
e Diametro: DN300
e Material: DE F° F°
e Vazao: 32.67 /s
e Dispositivos posicionados na Adutora de Agua Bruta (AAB):
o Descarga: 1 unidades DN150 em rede DN300
o Ventosas: 1 unidades DN50 em rede DN300

o Interligacdes: 2 unidades DN300 com a adutora existente

12
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Rio Claro Interligacéo com a

adutora existente

# Caixa de areia
"77b' existente
Captacao / g Adutora DN30O
Ressalto \\\ existente
projetados . Adutora DN30O
& projetada (130.94m)
Caixa de areia ®- A
sxistente e  Interligacéo 02
Interligac&o 01 T

EEAB existente

Figura 2 — Fluxograma do sistema.
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Figura 3 — Localizag&o das estruturas que compdem o futuro do sistema de captacdo de agua.
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3.1 Localizacdo da area de estudo

O municipio de Muqui esta localizado no sul do estado do Espirito Santo, e faz divisa com
0s municipios de Atilio Vivacqua, Mimoso do Sul, Jerdbnimo Monteiro e Cachoeiro do
Itapemirim. A Figura 4 a seguir apresenta a localizagcdo do municipio. Segundo Carvalho e
Rosas (2016), se tratando do uso do solo, a bacia do Rio Claro tem como uso
predominante a pastagem que recobre 72,3% de sua area. As areas de mata estdo
presentes em 17,9% da bacia, podendo ser encontradas nos trechos mais acidentados da
bacia, assim como as capoeiras (9,5%). Existe uma pequena mancha de area urbana

(0,3%) na parte mais baixa da bacia (Figura 5).

Figura 4 — Mapa de localizacdo do municipio de Muqui.
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Figura 5 — Mapa de uso e ocupacdo do solo da bacia do rio Claro.
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4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO

A area objeto do projeto esta situada no interior do imével denominado Fazenda Entre
Morros de Cima, que possui cerca de 119 hectares. O clima caracterizado para regido €
tropical, sub-Umido, com amplitudes térmicas anuais, variando entre 14°C no inverno a
36°C no verdo, com temperatura média anual de 23°C. A precipitagcdo é bem distribuida
ao longo do ano, apresentando valores médios de 1.300 mm/ano. Contudo, ha certa
concentragcdo de chuvas nos meses de novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e margo.
Os ventos predominantes sdo nordeste/sul. A cobertura vegetal original do municipio de
Mugqui é representada pela Floresta Estacional Semidecidual, que segundo Veloso e Gées
Filho (1982) possui forte ligagdo com o clima de duas estacGes, uma chuvosa e outra

Seca.
4.1 Geologia

O arcabouco geologico da Bacia do Rio Muqui do Norte faz parte da entidade
geotectonica Provincia da Mantiqueira, formada no Neoproterozoico, durante o ciclo
orogénico Brasiliano/Pan-africano (Heilbron et al., 2004). O embasamento cristalino é
composto por unidades geologicas de rochas pré-cambrianas, com origem vinculada aos

eventos tectonicos que criaram a Provincia Mantiqueira.

Em geral, o conteudo litolégico da Bacia do Rio Muqui do Norte é formado por gnaisses
Neoproterozéicos e corpos de intrusdes graniticas relacionados a eventos geoldgicos
durante o Estagio Pés-Orogénico (VIEIRA & MENEZES, 2015). A Tabela 1, a seguir,

apresenta as colunas litoestratigraficas que compdem a regiao.

Tabela 1 — Unidades litoestratigraficas

Neoproterozéico NPsfgh Sao Fidélis, gnaisse homogéneo Gnaisse
B . ) Granada-biotita gnaisse, Biotita
Neoproterozoico NPbjign Bom Jesus do Itabapoana, gnaisse .
gnaisse
Neoproterozoico NP3y1Imu Ortognaisse Muqui Ortognaisse
Neoproterozébico NP3y1Imu Ortognaisse Muqui Ortognaisse
Neoproterozéico NP3y1Imu Ortognaisse Muqui Ortognaisse
Paleozéico eyblsagr Ribeirdo Muqui do Norte Granito
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Nesse contexto, a area em estudo, onde se pretende implantar o Sistema de
Abastecimento de Agua de Muqui, é constituida por Biotita gnaisse homogéneo (NPsfgh),
litotipo variante do Grupo Séo Fidélis. Vieira & Menezes (2015) descrevem esta unidade
litolégica como dominada por biotita anfibdlio gnaisse bandado, migmatizado, evoluindo
localmente para termos mais homogéneos, predominantemente quartzo-feldspaticos.

Muitas vezes apresentam corpos anfiboliticos, calcissilicaticos e de quartzitos associados.

O mapa ilustrado na Figura 6 apresenta as unidades litoestratigraficas da Bacia do Rio
Muqui do Norte, com a localizagcdo da area em estudo, onde ocorrerdo as obras do

Sistema de Abastecimento de Agua de Muqui.
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Figura 6 — Mapa das unidades litoestratigraficas presentes na Bacia do Rio Muqui do Norte, com destaque para a localizagéo da area em

estudo.
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4.2 Hidrografia

O rio Claro é um afluente da margem esquerda do rio Muqui, que faz parte da regiao
hidrogréafica do rio Itabapoana, em termos de qualidade das &aguas, na sede das
cidades nota-se condicdo desfavoravel relacionada a ineficiéncia de coleta e
tratamento de esgoto. As pastagens sdo o uso do solo predominante na bacia, o que

favorece processos erosivos e de assoreamento.

Segundo a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos/ES (AGERH), a Bacia do Rio Muqui
do Norte, a qual engloba a area em estudo, esta inserida na Bacia Hidrogréafica do Rio
Itapemirim, representada pelo Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Itapemirim (CBH
Rio Itapemirim).

O principal curso d’agua presente na area onde serao realizadas as obras do Sistema
de Abastecimento de Agua de Muqui é o Corrego Rio Claro, com vazio outorgada de
3559,7 m3/dia, vazao captada para abastecimento publico de 1944,0 m3/dia e projecao
futura de captagdo de dgua de 0,02300 m3¥/s (AGERH, 2018). A Figura 7 mostra o rio e
a Figura 8 aponta onde sera implantado o projeto. Os limites da Bacia do Rio Muqui do
Norte, assim como a disposi¢cdo dos cursos d’agua presentes, pode ser observado na

Figura 9, com destaque para o Corrego Rio Claro.
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Figura 8 — Local de implantac&o do projeto.
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Figura 9 — Mapa hidrogréafico da Bacia do Rio Muqui do Norte.
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4.3 Pedologia

Com base no Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos (5° ed.), a Bacia do Rio Muqui

do Norte, onde esta inserida a area de estudo, abrange cinco classes de solos:

e LAd - Latossolo Amarelo Distrofico
e MTo - Chernossolo Argiltvico Ortico
e NVe - Nitossolo Vermelho Eutréfico
e PVe - Argissolo Vermelho Eutrofico

e RLe - Neossolo Litélico Eutréfico

O solo predominante na area de estudo é representado pela classe de solos do Argissolo
Vermelho Eutrdfico, associado a Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico. Segundo
EMBRAPA (2006), esses solos podem ser definidos através da presenca de horizonte
diagnostico B textural, apresentando acumulo de argila em profundidade devido a
mobilizacdo e perda de argila da parte mais superficial do solo. Estes solos sao
naturalmente mais ricos em elementos (bases) essenciais as plantas como calcio,

magnésio e potassio, com maior potencial para uso agricola.

Os Argissolos tendem a ser mais suscetiveis aos processos erosivos devido a relacéo
textural presente nestes solos, que implica em diferencas de infiltracdo dos horizontes
superficiais e subsuperficiais. Esse gradiente textural entre os horizontes A e Bt causa um
acumulo de agua que propicia o arraste horizontal de particulas, potencializando a
erosdo. No entanto, os de texturas mais leves ou textura média e de menor relacdo
textural sdo mais porosos, possuindo boa permeabilidade, sendo, portanto, menos
suscetiveis a erosdo EMBRAPA (2006). A Figura 10 apresenta o mapa das classes de

solos presentes na Bacia do Rio Muqui do Norte.
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Figura 10 - Mapa de classes de solos dispostos na Bacia do Rio Muqui do Norte, com destaque para a localizacéo da area de estudo.
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4.4 Geomorfologia

Em termos geomorfolégicos, a Bacia do Rio Muqui do Norte esta situada no
compartimento morfoestrutural Mantiqueira, na porcdo Norte da Serra da Mantiqueira. A
geomorfologia do compartimento Mantiqueira é fortemente controlada pelos diferentes
litotipos presentes e pelas estruturas geoldgicas. Como consequéncia, esses controles
estruturais influenciam nas feigdes de relevo mais proeminentes, onde muitas vezes sao
sustentados pelos litotipos do embasamento cristalino, e no arranjo da rede de drenagem,

caracterizado pelos padrdes trelica, retangular e paralelo Peixoto-Oliveira et al. (2018).

Nesse contexto, a regido da Bacia do Muqui do Norte dispbe de diferentes padrdoes de
relevo como: colinas, dominio serrano, morros (altos e baixos), planicies de inundacéo e
rampas de coluvio e alGvio. As cotas altimétricas chegam a 1.110 metros nas porc¢des
mais altas (Figura 11), com classes de declividades que variam de plano a montanhoso
(Figura 12).

A éarea do Sistema de Abastecimento de Agua de Muqui esta inserida em local de
topografia plana, na planicie de inundacdo do Corrego Rio Claro, proximo ao relevo de
dominio serrano e rodeado por rampas de collvio e allvio, colinas e morros altos e
baixos, com elevacdes acima de 300m e classe de declividade variando de ondulado a

forte ondulado, conforme observado no mapa de padrdes de relevo (Figura 13).
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Figura 11 — Mapa hispsométrico.
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Figura 12 — Mapa de declividade.
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Figura 13 — Mapa dos padrdes de relevo existentes na area de estudo e entorno.
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4.5 Susceptibilidade a erosédo e inundacéo

Conforme Peixoto-Oliveira et al. (2018), o compartimento morfoestrutural Mantiqueira
apresenta processos erosivos atuantes de forma intensa e expbem feicOes
litoestruturais do embasamento pré-cambriano. Os modelos de acumulacdo neste
compartimento sdo os de génese fluvial e gravitacional de enxurrada e inundacgao
associados as formas de relevo como terracos fluviais, planicies de inundacao e

rampas de colavio.

No geral, a Bacia do Rio Muqui do Norte apresenta alta suscetibilidade a geracdo de
corrida de massa e geracao de enxurrada, podendo atingir trechos planos e distantes

situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal.

Com base nos levantamentos realizados por CPRM (2016), a area de estudo apresenta
baixa suscetibilidade a inundagdes, com altura de inundagcéo acima de 4 m em relagéo

a borda da calha do leito regular do curso d’agua.

Nas porcbes com relevos mais declivosos, ocorre aumento da suscetibilidade a
movimentos gravitacionais de massa ou deslizamentos. A topografia da regiao aliada a
presenca de argissolos e intensa degradacdo da cobertura florestal, favorece a
ocorréncia de processos de encostas (erosdo e movimentos de massa). Os argissolos
mesmo com boa agregacao e estruturacdo, apresentam certa vulnerabilidade a eroséao,
sobretudo quando ocorrem descontinuidades texturais (CUNHA & GUERRA, 2003b).

Nas calhas do Cérrego sédo observados processos de assoreamento, o qual altera e/ou
degrada o curso d'agua, em geral, em virtude do acumulo de sedimentos em seu leito.
Este processo ocorre a partir da remocéo dos sedimentos na camada superficial que
devido ao transporte realizado pelo escoamento da agua das chuvas tem como destino
os cursos d'agua (CARVALHO, 1994). Tais eventos tém sido agravados pela presenca
de praticas humanas, principalmente pela remocédo da vegetacdo, que teria como
funcdo conter a producdo de sedimentos por meio da protecdo do solo e também

dificultar a locomogé&o desses em direg&o aos rios (Figura 14).

A Figura 15 ilustra a Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e
inundacao para a area de estudo e entorno elaborado a partir de dados fornecidos pelo

Servico Geologico do Brasil — CPRM (2016) para o Municipio de Muqui.
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Figura 14 — Foto aérea da area de estudo com evidéncias de solo exposto remobilizado na por¢cdo sem cobertura vegetal que sofreu
intervengao recente.
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4.6 Flora

O projeto esta totalmente inserido no estado do Espirito Santo e no bioma Mata Atlantica,
A cidade de Muqui, historicamente obteve sua flora devastada para dar lugar a cultura

cafeeira e as pastagens.
4.6.1 Mata Atlantica

O bioma Mata Atlantica é formado por um conjunto de condi¢cbes geograficas e climaticas
associado a uma forte influéncia oceéanica, o que favorece a ocorréncia de diferentes
formacbes florestais (Floresta Ombrofila Densa, Ombrofila Mista, Estacional
Semidecidual, Estacional Decidual), além de outros ecossistemas associados, como as
restingas, os manguezais e 0os campos de altitude (IBGE, 2012). Originalmente, esses
ecossistemas cobriam uma superficie de, aproximadamente, 1.300.000 km?, distribuidos
por 17 estados do territorio nacional e estendendo-se por grande parte da costa brasileira,
desde o Nordeste até o Rio Grande do Sul (SFB, 2019). Sua elevada biodiversidade é
estimada em aproximadamente 20 mil espécies vegetais, 849 espécies de aves, 370
espécies de anfibios, 200 espécies de répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350 espécies
de peixes dentre as quais, existe uma enorme riqueza de espécies endémicas e ameacas

de extingao.

Hoje, a Mata Atlantica segue sendo uma das maiores reservas mundiais de diversidade
bioldgica, ainda que atualmente represente menos de 12,5% da sua cobertura vegetal
original (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE, 2013). A crescente fragmentac&o do
bioma e a erosdo da biodiversidade nas Ultimas décadas tém sido associadas
principalmente a expansdo da fronteira agricola, ao modelo produtivo convencional
fundamentado na simplificacdo dos sistemas de cultivo (TABARELLI; GASCON, 2005;).

Neste contexto, o estado do Espirito Santo ndo foge a regra, restavam nos anos 2000
pouco mais de 8% do territorio coberto por vegetacdo nativa (ALMEIDA, 2000), menos
gue a média nacional para o bioma. O historico de exploracdo da mata Atlantica capixaba
teve inicio em meados do século XX com a chegada do ciclo do café. Nesse periodo, a
crescente expansdo econdmica acelerou o processo de degradacdo ambiental por meio
da implantagdo de lavouras cafeeiras em areas anteriormente ocupadas com vegetacao
nativa. Hoje, uma das razfes da alta devastacédo da Mata Atlantica no estado é atribuida a

urbanizacdo e a agricultura, que avancam de maneira desordenada pressionando
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principalmente os ecossistemas litoraneos, que estdo localizados em regides de intensa

demanda turistica.

Apesar disso, o estado do Espirito Santo também abriga o mais importante remanescente
florestal do bioma Mata Atlantica. Esse remanescente esta protegido, em grande parte,
por uma Unidade de Conservacgéo (UC) de protecdo integral chamada Reserva BiolGgica
de Sooretama. A Reserva juntamente com outras areas ao redor, ocupam uma superficie

de mais de 50.000 hectares de Florestas de Tabuleiro.
4.6.2 Floralocal

A éarea prevista para a implantacdo do projeto possui cobertura vegetal majoritariamente
composta por trechos de vegetacdo gramindide, arbustiva e herbacea (Figura 16), com
alguns individuos arbéreos isolados e poucas manchas de vegetacdo do tipo arbdrea e

espacada (Figura 17). A Figura 18 mostra o mapa de vegetacao da area.

Figura 16 - Visdo geral da area de implantacdo do projeto.
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Figura 17 — Detalhe da vegetacédo presente na area de implantacéo do projeto.
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4.7 Fauna

Assim como em demais areas do dominio da Mata Atlantica, o Espirito Santo sofreu
com a perda e a fragmentacdo do habitat, de maneira que restam apenas 8% da
cobertura florestal que foi encontrada no estado no periodo pré-colonial (IPEMA, 2005).
Como historicamente a cobertura vegetal do municipio de Muqui vem sendo retirada
para atividades agricolas, a vegetacdo se mostra pouco atraente para a fauna silvestre
terrestre, especialmente no local previsto para a implantacdo do projeto. Em geral
areas antropizadas abrigam exemplares de fauna com alta plasticidade e tolerancia a
impactos ambientais, como espécies generalistas de anfibios, repteis, mamiferos e
aves. Destacam-se a Figura 19 e a Figura 20, demostram que de modo geral a area

prevista para implantacéo do projeto encontra-se antropizada.

Figura 19 - Area com vegetacio espacada e locais de pasto.
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Figura 20 — Margem do rio que passara por revitalizacao.
4.7.1 Ictiofauna

Devido a dados escassos, neste estudo sera apresentada a fauna aquatica encontrada
comumente nas bacias hidrograficas do sul do estado do Espirito Santo, incluindo a
bacia hidrografica do rio Itabapoana, que tem como um de seus componentes 0 rio

Claro.

Nos estudos de Sarmento-Soares e Matins Pinheiro (2014), foram registradas 79
espécies, incluindo registros historicos e recentes, pertencentes a 30 familias e 11
ordens, deste total, 62 espécies apenas em ambientes de 4gua doce e 26 espécies sédo
encontradas exclusivamente na bacia do Itabapoana (Ocorréncia de espécies de

ictiofauna na bacia hidrogréfica Itabapoana. Tabela 2).
Tabela 2 - Ocorréncia de espécies de ictiofauna na bacia hidrogréfica Itabapoana.
Espécies

Ancistrus multispinnis
Brycon insignis

Centropomus parallelus

Hasemania sp
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Espécies

Ituglanis parahybae

Loricariichthys castaneus

Mimagoniates microlepis
Synbranchus marmoratus
Achirus declivis

Anchovia clupeoides

Archosargus probatocephalus

Bairdiella ronchus

Caranx latus

Citharichthys arenaceus

Ctenoqgobius boleosoma

Diapterus rhombeus

Dormitator maculatus

Eucinostomus melanopterus

Eugerres brasilianus

Genidens genidens

Lutjanus jocu
Microphis brachyurus
Micropogonias furnieri

Mugil curema

Paralichthys brasiliensis
Pomadasys crocro

5 ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Segundo Sénchez (2020), impacto ambiental se refere a alteragdo da qualidade
ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por
acdao humana. Portanto, impacto ambiental configura-se como a diferenca de uma
variavel ambiental entre uma situacdo com e sem a ocorréncia da atividade humana.
Neste estudo foram consideradas as caracteristicas do empreendimento e as
informacBes levantadas no diagnostico ambiental para a identificacdo, previséo,
classificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais relacionados ao empreendimento,

conforme preconiza a Resolu¢gdo Conama n°001 de 23 de janeiro1986.
5.1 Metodologia

Para a identificacdo dos impactos ambientais significativos do empreendimento foram
utilizadas as suas caracteristicas e as informac6es do diagndstico ambiental visando

detectar os aspectos ambientais. Uma vez listados os aspectos, foi realizada a
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identificacdo e previsdo dos impactos ambientais associados, utilizando uma adaptacéo
do Método de Matriz de Leopold (SANCHEZ, 2020), que permite uma visdo geral,
comparativa e sintética dos impactos ambientais. Cada impacto ambiental identificado
foi avaliado a partir da sua classificagcdo de acordo com o0s seguintes atributos:
natureza, forma, duracdo, temporalidade, reversibilidade, abrangéncia, magnitude,
importancia e significancia. Para cada atributo imp&e-se uma classificacdo na matriz de

impactos ambientais, conforme detalhado no item 5.1.1.

5.1.1 Atributos de. avaliagao

5.1.1.1 Natureza

Consiste na classificacdo do impacto ambiental em positivo ou negativo, sendo:

Impacto positivo (ou benéfico): quando a acdo resulta na melhoria da qualidade de um

fator ou parametro ambiental.

Impacto negativo (ou adverso): quando a acao resulta em um dano a qualidade de um

fator ou parametro ambiental.
5.1.1.2 Forma
Consiste na classificacdo do impacto ambiental em direto ou indireto, sendo:

Impacto direto: resultante de uma simples relagéo de causa e efeito entre a atividade e

0 impacto.

Impacto indireto: resultante de uma reagdo secundaria em relacdo a atividade, ou

guando é parte de uma cadeia de reacdes.
5.1.1.3 Duracao

Consiste na classificacdo do impacto em temporario, ciclico ou permanente, da

seguinte forma:

Impacto temporario: quando o efeito (impacto ambiental) tem duracdo determinada.

Impacto ciclico: quando o efeito se manifesta em intervalos de tempo determinados.
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Impacto permanente: quando, uma vez executada a atividade transformadora, o efeito

nao cessa de se manifestar num horizonte temporal conhecido.
5114 Temporalidade

Consiste na classificacdo do impacto em imediato, de médio ou longo prazo, da

seguinte forma:

Impacto de curto prazo: quando o impacto ambiental (efeito) ocorre no mesmo

momento em que se da a atividade transformadora (causa).

Impacto de médio prazo: quando o impacto ambiental (efeito) ocorre em médio prazo, a

partir do momento em que se da a atividade transformadora (causa).

Impacto de longo prazo: quando o impacto ambiental (efeito) ocorre em longo prazo, a

partir do momento em que se da a atividade transformadora (causa).
5.1.15 Reversibilidade
Consiste na classificacdo do impacto em reversivel ou irreversivel, sendo:

Impacto reversivel: quando o fator ou parametro ambiental afetado, cessada a acao da

atividade transformadora, retorna as suas condic¢des originais.

Impacto irreversivel: quando, uma vez ocorrida a acdo da atividade transformadora, o

fator ou parametro ambiental afetado ndo retorna as suas condi¢cdes originais em um

prazo previsivel.
5.1.1.6 Abrangéncia

Consiste na classificacdo do impacto em local, regional ou estratégico conforme a

espacialidade de sua area de interferéncia, sendo:
Impacto local: quando a acdo afeta apenas o préprio sitio e suas imediacdes.

Impacto regional: quando o impacto se faz sentir além das imediacfes do sitio onde se

da a acao.

Impacto estratégico: quando o componente ambiental afetado tem relevante interesse

coletivo ou nacional.
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5.1.1.7 Magnitude

A previséo da magnitude dos impactos identificados considera os graus de intensidade
e duracdo, sendo definida pela extensdo do efeito daquele tipo de acdo sobre a
caracteristica ambiental, em escala espacial e temporal. E classificada como baixa,

meédia ou alta.
5.1.1.8 Importancia

Diz respeito ao grau de relevancia do componente ambiental afetado pelo impacto, por
exemplo, se houver extingdo de uma espécie ou perda de um solo raro, embora de

pouca extensdo. A importdncia é classificada em pequena, média ou grande

proporcionalmente a relevancia do fator ambiental afetado pelo impacto.
5.1.1.9 Significancia

O grau de significancia dos impactos ambientais, neste estudo, resulta da combinacao

dos atributos magnitude e importancia conforme descrito na Tabela 3.

Tabela 3 - Grau de significancia dos impactos ambientais.

IMPORTANCIA
MAGNITUDE
Pequena Média Grande
Baixa Insignificante Pequena Média
Média Pequena Média Significativo
Alta Média Significativo | Significativo

5.2 ldentificacdo dos impactos ambientais

A identificacdo dos impactos ambientais relevantes foi realizada a partir da selecdo das
principais atividades que tém potencial para gerar aspectos ambientais durantes as
fases de planejamento, implantacdo e operagdo do projeto. Tais atividades neste

estudo foram denominadas de a¢des geradoras.

Abaixo sao listados os impactos identificados durantes as fases de implantacdo e
operacédo do projeto, assim como suas acOes geradoras e 0s aspectos ambientais
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associados. Ressalta-se que foram identificados apenas os impactos ambientais

efetivos e potenciais relacionados ao projeto.

Tabela 4 - Impactos identificados durantes as fases de planejamento, implantacéo e operacéo
do empreendimento.

Acéao geradora Aspecto ambiental H Impactos Ambientais
e
@
% Elaboracao do projeto de Disseminac¢éo de informag8es sobre o | Geragao de expectativas
k) engenharia empreendimento no proprietario
3
o
Remocio de vedetacio Perda de cobertura
Construcao da adutora de & getag vegetal
o agua bruta Descompactacio do solo Alteracao na qualidade
@ da agua
IS = = -
£ Construgaq dg ressalto Revolvimento do fundo do rio Alteracéo na qualidade
< hidraulico da 4gua
g' Recuperacio do leito do rio Realizacéo de cortes e escavacdes Aumento de processos
- perag nas margens do rio erosivos
~ . Alteracdo na biota
Enrocamento Intervencéo nas margens do rio ”
aquatica
R
& | Revitalizacdo do sistema de N . Melhoria no
= ~ Captacao de 4gua ; .
Q captagao abastecimento de agua
o

5.3Previsao dos impactos ambientais

Este item apresenta a previsao dos impactos ambientais identificados durante as fases
de planejamento, implantacdo e operacdo do futuro empreendimento, a partir de

indicadores e da analise e interpretacdo de cada impacto, sempre que possivel.
5.3.1 Fase de planejamento
5.3.1.1 Geracgao de expectativas no proprietario

Acéo geradora: elaborac¢éo do projeto de engenharia.

Descricdo e aplicacdo da metodologia: esse impacto foi analisado a partir do laudo

técnico de danos ambientais e econdmicos.

Andlise e interpretacdo do impacto previsto: foi identificado que devido as obras

emergéncias realizadas anteriormente no sistema de captacdo a proprietaria da
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Fazenda encontra-se apreensiva com 0s possiveis efeitos negativos que o projeto pode

causar no local.
5.3.2 Fase de implantacao
5.3.2.1 Perda de cobertura vegetal

Acéo geradora: constru¢do da adutora de agua bruta.

Descricéo e aplicacdo da metodologia: esse impacto foi analisado a partir dos dados do

projeto do sistema de abastecimento de agua de Muqui/ES e do diagnostico ambiental.

Andlise e interpretacdo do impacto previsto: para a realizacdo da melhoria do sistema
de abastecimento de agua é prevista a supresséo de vegetacdo, o que levara a perda
de cobertura vegetal, assim como exposicdo do solo. No entanto, nota-se que no local

h& predominio de vegetacéo de pastagem (item 4.6.2).
5.3.2.2 Alteracdo na qualidade da agua

Acao geradora: construcao da adutora de agua bruta.

Descricéo e aplicacdo da metodologia: esse impacto foi analisado a partir dos dados do

projeto do sistema de abastecimento de agua de Muqui/ES e do diagnostico ambiental.

Andlise e interpretacdo do impacto previsto: as intervengdes decorrentes da construcao

da adutora de agua bruta, como escavacdes promoverdo a descompactacdo do solo
gue pode acarretar no carreamento de solidos para o corpo hidrico e,

consequentemente, alteracao na qualidade da agua, sobretudo no parametro turbidez.
5.3.2.3 Alteracdo na qualidade da agua

Acao geradora: construcao de ressalto hidraulico.

Descricao e aplicacdo da metodologia: esse impacto foi analisado a partir dos dados do

projeto do sistema de abastecimento de agua de Muqui/ES e do diagnostico ambiental.

Andlise e interpretacdo do impacto previsto: durante as atividades para a constru¢ao do

ressalto hidraulico as intervencdes no leito do rio poderdo acarretar na ressuspensao

de particulas que tem potencial para alterar a qualidade da agua do rio.
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5.3.24 Alteracdo na biota aquatica

Acdo geradora: enrocamento.

Descricao e aplicacdo da metodologia: esse impacto foi analisado a partir dos dados do

projeto do sistema de abastecimento de agua de Muqui/ES e do diagnostico ambiental.

Andlise e interpretacdo do impacto previsto: as interven¢fes nas margens do rio para a

construcdo do enrocamento podem acarretar no ferimento de espécimes da biota

aguatica, especialmente, da ictiofauna.

5.3.25 Aumento de processos erosivos

Acdo geradora: recuperacao do leito do rio.

Descricéo e aplicacdo da metodologia: esse impacto foi analisado a partir dos dados do

projeto do sistema de abastecimento de agua de Muqui/ES e do diagnostico ambiental.

Andlise e interpretacdo do impacto previsto: 0s cortes e escavac¢des no rio necessarios

durante as obras de melhoria do sistema podem ocasionar 0 aumento de processos
erosivos, caso o solo figue exposto. Ressalta-se que a éarea prevista para as
intervencdes possui baixa e média susceptibilidade a erosdo (item Erro! Fonte de

eferéncia ndo encontrada.).
5.3.3 Fase de operagéo
5.3.3.1 Melhoria no abastecimento de agua

Acéo geradora: Revitalizagdo do sistema de captacgao.

Descricdo e aplicacdo da metodologia: esse impacto foi analisado a partir dos dados do

projeto do sistema de abastecimento de agua de Muqui/ES e do diagnéstico ambiental.

Andlise e interpretacdo do impacto previsto: as melhorias no sistema de abastecimento

de agua promoverdo maior seguran¢a na captacdo e no abastecimento da populagcao

com agua potavel.

5.4 Classificacao e avaliacdo dos impactos ambientais
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Os impactos ambientais identificados e previstos nos itens 0 e 5.3 foram classificados e
avaliados considerando os atributos descritos no item 5.1.1. A Tabela 5 a seguir mostra
a matriz dos impactos ambientais potenciais previstos para as fases do

empreendimento.
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Tabela 5 - Matriz de impactos ambientais potenciais para cada fase do empreendimento.

GANEM

Engenharia Ltda

Fase (A=Y Aspecto Impgctos_ Natureza Forma Duracéo Temporalidade Reversibilidade Abrangéncia Magnitude Importancia Significancia
geradora ambiental Ambientais
o
= . S
"E’ Elaboragéo Dl?s]%r:]r:fgggsde Geracéo de
© | do projeto de sobrego expectativas | Positiva | Direto | Temporario | Curto Prazo Reversivel Local Média Média Média
2 | engenharia : no proprietério
IS empreendimento
o
~ Perda de
~ Remocéo de . . . . -
Construcao x cobertura Negativa | Direto | Permanente | Curto Prazo Irreversivel Local Baixa Média Pequena
vegetagéo
da adutora vegetal
de agua Descompactacio Alteracao na
bruta do golo & qualidade da | Negativa | Direto | Temporario | Curto Prazo Reversivel Local Baixa Média Pequena
agua
o | Construcéo Revolvimento do Alteracéo na
'® | de ressalto fundo do rio gualidade da | Negativa | Direto | Temporéario | Curto Prazo Reversivel Local Baixa Média Pequena
£ | hidraulico agua
< Realizacéo de
2 | Recuperagéo cortes e Aumento de
E do leito do ~ processos | Negativa | Direto | Temporario | Curto Prazo Reversivel Local Média Média Média
, escavagles nas i
ro ; erosivos
margens do rio
Enrocamento Intervengao nas Alteragaq na Negativa | Direto | Temporéario | Curto Prazo Reversivel Local Baixa Média Pequena
margens do rio | biota aquética
O B . .
' | Revitalizacdo Captacio de Melhoria no
g do sistema pé %a abastecimento | Positiva | Direto | Permanente | Curto Prazo Reversivel Regional Alta Grande Significativo
8- de captagéo 9 de 4gua

46

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra / ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98819-4614 Email: julio@ganemengenharia.com.br




VL. GANEM

Engenharia Ltda
AMBIENTAL

6 MEDIDAS MITIGADORAS RECOMENDADAS

Medidas mitigadoras sdo recomendadas para compensar, reduzir ou eliminar os
potenciais impactos ambientais negativos associados ao empreendimento, assim como

potencializar os impactos ambientais positivos.

De acordo com Jesus et al. (2013) a hierarquia dessas medidas segue a seguinte

ordem:

e Potencializar impactos positivos;

e Evitar impactos negativos na maior extensao possivel,
e Minimizar (ou reduzir) o que nao pode ser evitado;

e Remediar (ou restaurar) o que nao pode ser reduzido;

e Compensar o que nao pode ser remediado.

Cabe ressaltar que todas as medidas aqui elencadas sdo de responsabilidade da
Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN) e demais empresas
prestadoras de servicos.

Para cada medida sédo apresentados objetivos e justificativas, acdo geradora, impacto
ambiental previsto e respectivo componente ambiental a ser afetado.

6.1 Estabelecimento de um canal de comunicagcao direto com o

proprietario

Essa medida mitigadora tem como objetivo desenvolver um canal direto de interlocugao
da CESAN com a proprietaria da Fazenda, sendo justificada pelo fato da proprietaria se
mostrar apreensivo com 0s impactos ambientais decorrentes do projeto de melhoria da
captacdo de agua. Assim, por meio desse canal direto serd possivel esclarecer

davidas, prestar esclarecimentos e explicar melhor o projeto.

6.2 Realizar as atividades de movimentacdo de solo e limpeza do

terreno em periodo de baixa precipitacdo pluviométrica

Essa medida mitigadora tem como objetivo diminuir os efeitos da exposi¢cdo do solo a

acdo das chuvas e ventos, dando inicio as atividades de limpeza do terreno e
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movimentacdo de terra no periodo seco, justificada pelo seu potencial de minimizar os

impactos ambientais, como o escoamento de materiais solidos para dentro do rio.
6.3 Realizar o afugentamento e resgate de fauna silvestre

Essa medida mitigadora tem como objetivo resgatar e/ou afugentar os individuos de
fauna durante as atividades de obra, sendo justificada pela necessidade de minimizar
os efeitos da perda de habitat sobre os espécimes residentes nos locais de supressao
de vegetacdo e onde ocorrera intervencdo no rio. O resgate/afugentamento dos
individuos deve ser realizado por profissional capacitado com registro ativo em

conselho, podendo este ser bidlogo ou veterinario.
6.4 Recompor as areas objeto de intervencao

Essa medida visa recuperar as areas objeto de intervencéo para as obras do sistema
de captacdo de agua, para que nao haja solo exposto a erosdo. Recomenda-se o
plantio de espécies vegetais nas areas contiguas ao rio que se apresentam com solo
exposto. Além disso, como ja previsto no projeto o enrocamento nas margens também

sera importante para minimizar processos erosivos no leito do rio.
7 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Conforme detalhado no item 5, os impactos ambientais negativos ocorrerdo na fase de
obra do projeto, sendo a maioria classificados como de pequena significancia. Dessa
forma, a médio e longo prazo estima-se que a condicdo ambiental do local melhore,
uma vez que 0s impactos ambientais negativos sao temporarios e podem ser
minimizados aplicando-se as medidas mitigadoras listadas no item 6. Destaca-se ainda
gue as melhorias no sistema de captacao conforme descricdo do projeto tém potencial
para evitar problemas decorrentes da época de chuvas na regido, uma vez que 0S

processos erosivos e o0 assoreamento do rio tendem a diminuir.
8 CONSIDERACOES FINAIS

A melhoria do sistema de captacdo de agua do rio Claro no municipio de Muqui/ES tem
como objetivo trazer seguranca no fornecimento de 4gua potavel para a populagéo de

Muqui. No entanto, como qualquer atividade humana as obras ocasionardo impactos
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ambientais negativos, temporarios e passiveis de mitigacdo. Portanto, recomenda-se
gue sejam aplicadas as medidas mitigadoras indicadas neste estudo, assim como, que
a empresa responsavel pelas obras atenda toda a legislacdo ambiental aplicavel e
verifigue junto aos 6rgdos ambientais competentes a necessidade de obtencdo das

licencas e/ou autorizagdes ambientais cabiveis a tipologia de empreendimento.

9 EQUIPE TECNICA

FUNGAO REGISTRO CTF IBAMA

Amaranta Aguiar Machado Coordenadora CRBIO N° 115534/02 N° 7442121
Diego Rafael dos Santos Peixoto Bidlogo CRBIO N° 111519/02 N° 5888948
Vanessa da Silva Brandao Geologa CREA N° 2015122367 N° 6434911
. I Engenheiro
Yago Mesquita da Silveira Fi tal CREA N° 2021109636 N° 7969119
oresta
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ANEXO 01 - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
ELETRONICA

30/06/22, 09:38 ART Eletronica do CRBio-02

Autarquia Federal
CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA CRBi0-02
\ 7 CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO RJ/ES : -

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE  [t-ARTN®
TECNICA - ART 2-49929/22-E

CONTRATADO

2.Nome: AMARANTA AGUIAR MACHADO 3.Registro no CRBio-02: 115534

4.CPF: 14510487770 I:rﬁarr’;ﬂ:a aguiar@hotmail com |B-Te%: (21) 99933-6514

7.End.: RUA CACIPORE LT 13 QD 29 8 Bairro:SAO JOSE DO IMBASSAI

9.Cidade: MARICA |10.UF: RJ |11.Cep: 24931150
CONTRATANTE

12.Nome: DWL SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
13.Registro Profissional: 3021 I 14.CPF/CNPJ: 30081019000170
15.End. RUA RICARDO MACHADO 328

16.Tel / E-mail: (21)97690-
2259/99445-0830 /
financeiro@dwlambiental.com.br

17.Bairro: SAO | 18.Cidade: RIO , %
CRISTOVAO DE JANEIRO 19.UF: ES 20.CEP: 20921270

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21. Natureza: 21.1 Prestagdo de Servigos: 1.8 Coordenagao/orientar de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros servigos | 21.2 Ocupagao
de Cargo/Fungao:

22. Identificagao: ELABORAGAO DO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIA PARA AS OBRAS DE MELHORIA DO SISTEMA DE
CAPTAGAO DE AGUA DO MUNICIPIO DE MUQUI/ES.

23. Localizagao Geografica: 23.1- do Trabalho: ES 23.2 — da Sede:
ES

I24 -UF:ES

25.Forma de participagado: Equipe |26.Perﬁ| da equipe: MULTIDISCIPLINAR
27.Area do Conhecimento: Meio Ambiente lzB.Campo de Atuagao: Meio Ambiente e Biodiversidade Gestao Ambiental

29.Descrigdo Suméria: ELABORACAO DO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIA) PARA SUBSIDIAR AS OBRAS DE MELHORIA DA
CAPTAGAO DE AGUA DO RIO CLARO, MUNICIPIO DE MUQUI/ES.

32.Inicio:
30.Valor: R$ 4.000,00 oLk de 20/6/2022 33 Término:
: 00:00:00
34 ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

Data: Para autenticagao da ART:
Data: 30 /06 ,2022 / / http://eco.crbio02.gov.br/servicos/AutenticaART.aspx
codigo 2022062814163649929
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do
Contratante
36. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 37. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo pela qual
solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos do CRBio-02.

/ / / /

Data Assinatura do Profissional Data Assinatura do Profissional
I R | B o
Data Assinatura e Carimbo Data Assinatura e Carimbo
do Contratante do Contratante
Cadigo de Autenticagdo: 2022062814163649929 | Situgdo da ART: Ativa ART Eletronica emitida em 28/6/2022 14:16:36
o o serom ser lada,doredba de: N Impressao efetuada em 30/6/2022 09:38:51
eco.crbio02.gov.br/Relat/BioART2.Aspx?0=p&c=2022062814163649929&i=115534&a=49929 n

53

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra/ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072/98819-4614 Email: julio@ganemengenharia.com.br



		2023-01-11T15:28:48-0300
	JULIO CESAR ALI GANEM:30475244672




